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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Verfahren und System zur Benutzung von modernen Ortungssystemen in Mobilfunksystemen 

(57) Ein System und ein Verfahren, das ein modernes Or- 
tungssystem (16) in Kombination mit einenn Mobilfunksy- 
stem (10) benutzt, um die Leistung des Netzes zu verbes- 
sern, wird beschrieben. Eine Ausfuhrungsform des Sy- 
stems enthalt eine Funkvermittlungssteile (MSG) (11), ein 
Standortverfolgungssystem (LTS) (17) und mehrere Ba- 
sisstationen zur Versbrguhg 'mindestens einer Mobilein- 
heit (14) in dem Netz. Das Standortverfolgungssystem 
kann einen Standortcode von der Mobileinheit (14) emp- 
fangen, der eine spezifische Koordinate Oder einen Stand- 
ort in dem Netz reprasentiert. Die Mobileinheit (14) kann 
den Standortcode durch Analyse ihres Standorts mit Hilfe 
von GPS:SateHiten (Global Positioning System Satelliten) 
Oder durch andere Mittel erzeugt haben. Das Standortver- 
folgungssystern (17) speichertjj en.Standbrtcode in einer 
Datenbank (22)/ Imrher wenn die Funkvermittlungssteile 
(lirmlt der Mobileinheit (14) kommunizieren muB, fragt 
sie die Datenbank (22) ab, um den letzten Standort der 

* Mobileinheit (14) zu bestimmen. Die Funkvermittlungs- 

* stelle (11) wahit dann eine der Basisstationen aus, die den 
Standort der Mobileinheit (14) versorgt, und baut eine 
Mobilfunkverbindung uber diese Basisstation auf. 
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Beschreibung 


Die vorliegende Erfindung betrifft Mobilfunksysteme, 
insbesondere die Benutzung modemer -Ortimgssysteme in 
Verbindung mit einem Mobilfunksystem zur Verbesserung 
der Leistung des Mobilfunknetzes. 

Die Industrie im Bereich des Mobilfunks hat ein sehr 
schnelles Wachstum sowohl im Bereich der versorgten Ge- 
biete als auch der Zahl der Teihiehmer erlebt. Fiir Funkver- 
mittlungsstellen (mobile switching center. MSG) in vielen 
Ballungsgebieten ist es nicht ungewohnlich, mehr als 
100000 Dienstanforderungen bzw. Anrufversuche pro 
Stunde zu haben. In diesen Ballungsgebieten kann es sein, 
daB jede Funkvermittlungsstelle ein Netzwerk von 100 oder 
mehr ZeUenplatzen oder Basisstationen bedient, von denen 
jede eine bestimmte Zelle definiert. Jede Funkvermitdungs- 
stelle verfolgt aUe Mobileinheiten, wie Funktelefone, die in 
ihrem Versoi^ungsbereich in Betrieb sind, uber eine Daten- 
bank, die ublicherweise als Besucherdatei (visitor location 
register VLR) bezeichnet wird. Diese Datenbank speichert 
Informationen daruber, welche Dienste fiir jeden Teilneh- 
mer verfUgbar sind. seine Heimat-FunkvermitUungsstelle 
und den momentanen Status der Mobileinheit (d. h. aktiv 
Oder nicht aktiv). Die FunkvermitUungsstelle hat jedoch ge- 
wohnlich keine genauen Informationen in Bezug auf die ge- 
naue geographische Position jeder der Mobileinheiten inner- 
halb des Versorgungsbereichs. Wenn ein Ruf an eine Mobil- 
einheit, von der angenonmien wird, daB sie sich im Versor- 
gungsgebiet befindet, ausgelost wird. muB folglich ein Aus- 
ruf iiber einen Vorwarts-Organisalionskanal an alle Zellen in 
dem Versorgungsbereich gesendet werden. Wenn die Mobil- 
einheit auf den Ausruf antwortet. wird die Zelle, in der sich 
die Mobileinheit befindet. uber einen Ruckwarts-Organisati- 
onskanal. der fur die Antworten der Mobileinheiten benutzt 
wird, identifiziert und eine Mobilfunkverbindung aufgebaut. 
In dem Fall, daB auf den Ausnif keine Antwort erfolgt. 
nimmt das System an, daB die Mobileinheit momentan nicht 
aktiv ist und behandelt den Ruf entsprechend. 

Um einen Ausruf uber den Vorwarts-Organisationskanal 
aller Basisstationen in einem typischen GroBstadtsystem, 
das eine Funkvermittiungsstelle enlhalt. die 100 Basissta- 
tionen versorgt, muB der Ausruf einhundertfach vervielfal- 
tigt und je eine Kopie an jede der 100 Basisstationen gesen- 
det werden. Da nur eine Basisstaiion in dem System auf den 
Ausruf antworten kann, ist die uberwiegende Mehrzahl der 
Ausrufe uberflussig, weil sie zu keiner Antwort fuhren wer- 
den. Diese unnotigen Ausrufe werden auf Kosten der Ver- 
fiigbarkeit der Funkvermitdungsstelle zur Durchfuhrung an- 
derer Aufgaben erzeugt. Die Gesamtleistung des Systems 
wird daher durch den fiir die Erzeugung der unnotigen Aus- 
rufe erforderlichen Aufwand verschlechtert. 

Verschiedene Zugange sind zur Uberwindung dieses Pro- 
blems vorgeschlagen worden. Bei einem solchen Zugang 
wird das zellulare Netz in mehrere Aufenthaltsbereiche auf- 
geieilt, wobei jeder Aufenthaltsbereich eine Gruppe von von 
der Funkvermittlungsstelle abgedeckten Zellen enthalt. 

Jedesmal wenn eine Mobileinheit einen Aufenthaltsbe- 
reich verlaBt und in einen anderen Aufenthaltsbereich wech- 
sell, tragt sie eine Aufenthaltsbereichsakluaiisierung ein, die 
anzeigt, daB die Mobileinheit ein Besucher von einem Auf- 
enthaltsbereich ist, in dem die Mobileinheit registrieri ist. 
Soil ein Ruf an diese Mobileinheit ausgelost werden, 
braucht der Ausruf daher nur an die Zellen in dem Aufent- 
haltsbereich, den die Mobileinheit gerade *'besucht'\ gesen- 
det zu werden, wodurch der mit dem Ausrufen dieser Mobil- 
einheit verbundene Systemaufwand reduziert wird. 

Ein anderer Zugang, der in der am 6. November 1996 ein- 
gereichten Patentanmeldung mit der Nummer 08/742689 


und dem Titel "Method for Reducing Paging Load in a Cel- 
lular Communicadon System" diskuUert wird. deren gesam- 
ter Inhalt hier bezugnehmend aufgenommen ist. ist als Zo- 
nenruf ("zone paging") bekannt. Bei diesem Zugang wird 
5 eine zweidimensionale Matrix gebildet, die als Location Ac- 
curacy Mauix (LAM) bezeichnet wird. Jeder Eintrag (ij) in 
die LAM entspricht der Anzahl der von Mobileinheiten in 
der ZeUe j empfangenen Ausrufantworten. wenn der letzte 
bekannte Standorl jeder dieser Mobileinheiten in der Zelle i 
10 war. Die LAM-Daten werden dann dazu benutzt, eine Wahr- 
scheinlichkeitsmatrix (p(io)) aufzubauen, deren Eintrage 
p(i j) die Wahrscheinlichkeit angeben. daB sich eine Mobil- 
einheit in der Zelle j befindet, wenn der letzte bekannte 
Standort in der Zelle i war. Die fiir den Ausruf einer Mobil- 
15 einheit, deren letzter bekannter Standort sich in der Zelle i 
befand, benutzte Zone endialt alle Zellen j, fiir die die Wahr- 
scheinlichkeit p(io)>0,001 ist. In dem Fall, daB dieser selek- 
ti ve Zonenruf keinen Erfolg hat, wird bei einem Versuch. die 
Mobileinheit zu lokalisieren, uber alle Zellen in dem Versor- 
20 gungsbereich ausgerufen. Hat der gesamte Zonenruf keinen 
Erfolg, wird angenommen, daB die Mobileinheit ausge- 
schaltet ist. 

Obwohl die oben beschriebenen Zugange die Anzahl der 
Ausrufe. die zum Auffinden einer Zelle, in der sich eine Mo- 
25 bileinheit befindet, vermindert, wUrde eine weitere Reduzie- 
rung der Anzahl der ausrufenden Zellen direkt dem Betrieb 
der Funkvermitdungsstelle zugute kommen. Daher ist es 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ein Verfahren bereit- 
zustellen, das mit reladv groBer Sicherheii das Ausrufen 
30 Uber nur eine einzige Zelle erfordert. 

Weitere Aufgabe ist es, ein System bereilzustellen, das 
mit relauv groBer Sicherheit das Ausrufen uber nur eine ein- 
zige Zelle erfordert. 

ZusatzUch zu dem Verwaltungsaufwand fur das Ausrufen 
35 muB die Funkvermitdungsstelle in Verbindung mit den Ba- 
sisstationen die den individuellen Zellen in ihrem Versor- 
gungsbereich eigenen Hochfrequenzcharakterisdka ausglei- 
chen. Wenn sich zum Beispiel eine Mobileinheit innerhalb 
einer Zelle bewegt, konnen bestimmte Gebiete in dieser 
40 Zelle Hindemisse oder Veranderungen in der Umwelt auf- 
weisen. die bewirken, daB die Mobileinheit den Kontakt zu 
der Basisstation verUert. Solche Hindemisse konnen in 
neuen Bauten oder Reklametafeln bestehen, die die Mobil- 
funkverbindung zwischen der Mobileinheit und der Basis- 
45 station ungunstig beeinflussen. Daruber hinaus konnen die 
Hindemisse den "handover" (Verbindungsweitergabe)-Pro- 
zeB beeinflussen, wenn sich die Mobileinheit von einer Zelle 
zu einer anderen bewegt. Typischerweise ist der Ort, an dem 
der "handover" erfolgt. d. h. der "handover" -Sch well wert, 
50 der Mittelpunkt zwischen den beiden beteiUgten Basissta- 
tionen. TatsachUch ist der optimale "handover"-Schwellwert 
jedoch von den jeder Zelle eigenen Hochfrequenzcharakte- 
ristika abhangig und kann durch Veranderungen in der Um- 
welt beeinfluBt werden. 
55 Daher ist es ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung 
ein System bereit zustellen. das automatisch auf Umwelt- 
verandemngen in einem dynamischen Versorgungsbereich 
reagiert, um dauerhaft die bestmogliche Versorgung bereil- 
zustellen und Meldungen abzusetzen. wenn Veranderungen 
60 in der Umwelt besondere Aufmerksamkeit erfordem. 

Ein weiteres Ziel der voriiegenden Erfindung ist es. em 
Verfahren bereit zustellen. das automatisch auf Umweltver- 
andemngen in einem dynamischen Versorgungsbereich rea- 
giert, um dauerhaft die bestmogliche Versorgung bereitzu- 
65 stellen und Meldungen abzusetzen. wenn Veranderungen in 
der Umwelt besondere Aufmerksamkeit erfordem. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein System und em Ver- 
fahren. das ein modemes Ortungssystem in Kombmation 
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mit einem zellularen Mobilfuakneiz benutzt, um die Lei- 
stung des Netzes zu verbessem. 

Eine Ausfuhrungsfonn des Systems enthalt eine Funkver- 
mittlungssielle, ein Standortverfolgungssystem (location 
tracker system LTS) und mehrere Basissiationen zur Versor- 
gung mindestens einer Mobileinheii in dem Netz. Das 
Standortverfolgungssystem kann einen Standortcode von 
der Mobileinheit empfangen, der den genauen geographi- 
schen Standort in dem Netz reprasentiert. Die Mobileinheit 
kann den Standortcode durch Analyse seines Standorts uber 
die Satelliten eines GPS (global positioning system) oder 
andere Mittel wie bodengestiitzte Triangulationseinrichtun- 
gen erzeugt haben. Das Standortverfolgungssystem spei- 
chert den Standortcode in einer Datenbank. Immer wenn die 
Funkvermittlungsstelle mit der Mobileinheit kommunizie- 
ren muB, fragte es die Datenbank des Standortverfolgungs- 
sy stems ab, um die den letzten Standort der Mobileinheit zu 
besdmmen. Die Funkvermitdungsstelle wahlt dann eine der 
Basisstadonen, die den abgefragten Standort der Mobilein- 
heit versorgt, und baut dabei eine Mobilfimkverbindung mit 
der Mobileinheit auf. 

Bei einer anderen Ausfiihrungsform kann die Funkver- 
mitdungsstelle eine Selbstauslegung des Netzes ausfiihren. 
Die Funkvermitdungsstelle analysiert dazu die Mobilfunk- 
verbindung, die sie zu der Mobileinheit aufbauen wollte. im 
Vergleich zu dem ausgelesenen Standort. Dadurch kann die 
Funkvermitdungsstelle viele verschiedene Selbstausle- 
gungsakdvitaten ausfiihren, wie die Lx)kalisierung eines 
schwach versorgten Gebieis des Netzes oder die Verbesse- 
ning eines "handover"-Schwellwertes (Verbindungsweiter- 
gabeschwellwertes) zwischen zwei 21eUen. 

Ein mit der Erfindung erzielter technischer Vorteil besteht 
darin, daB die Funkvermitdungsstelle eine Basisstadon be- 
nutzt, um eine Mobilfunkverbindung mit der Mobileinheit 
mit einem hohen Grad an Sicherheit aufzubauen. 

Ein weiterer mit der Erfindung erzielter technischer Vor- 
teil, besteht darin, daB die Funkvermitdungsstelle auf einen 
sich dynamisch verandemden Versorgungsbereich reagiert, 
um dauerhaft die bestmoglichen Versorgung bereitzustellen 
und um Meldungen abzusetzen, wenn Veranderungen in der 
Umwelt besondere Aufmerksamkeit erfordem. 

Ausfuhrungsbeispiele nach der Erfindung werden im fol- 
genden an Hand der Fig. erlauteru Es zeigen: 

Fig. 1 ein beispielhaftes zellulares Mobilfunknetz, 

Fig. 2 ein Blockdiagramm einer Mobileinheit zur Benut- 
zung in dem zellularen Mobilfunknetz in Fig. 1 , 

Fig. 3a ein Ablaufdiagramm eines von der Mobileinheit 
in Fig. 2 ausgefuhrten Standortbereitstellungsprozesses, 

Fig, 3b ein Ablaufdiagramm eines von einem Standort- 
verfolgungssystem ausgefuhrten StandortermitUungspro- 
zesses, 

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm fur einen von einer Funkver- 
mitdungsstelle des zellularen Mobilfunksystems in Fig- 1 
ausgefiihrten MobileinheitssuchprozeB, 

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm fur einen von der Funkver- 
mitdungsstelle in Fig. 1 ausgefiihrten Selbstauslegungspro- 
zeB und 

Fig. 6 eine graphische Darstellung, die die von dem 
SelbstauslegungsprozeS ausgefuhrte Analyse darstellt. 

In Fig. 1 bezeichnet das Bezugszeichen 10 ein verein- 
fachtes zellulares Mobilfunkneu, das auf einer ublichen 
Frequenz arbeitet. Das zellulare Mobilfunknetz 10 enthalt 
viele verschiedene Codemuluplex (code division muldple 
access, CDMA) - Zellen, dargestellt durch die Zellen CI, 
C2, C3, C4, C5, und C6. Jede der Zellen CI, C2, C3, C4. C5 
und C6 wird von einer Basisstadon BSl, BS2, BS3, BS4, 
BS5 bzw. BS6 bedient. Jede der Basisstadonen BSl, BS2, 
BS3, BS4, BS5 und BS6 isi mil einer Funkvermitdungs- 


stelle 11 uber eine Nachrichtenverbindung 12 verbunden. 
Bei der dargestellten Ausfiihrungsform befindet sich eine 
Mobileinheit 14 innerhalb einer Zelle C2. Eine Mobilfunk- 
verbindung reprasendert eine Kommunikadon zwischen der 
5 Mobileinheit 14 und der Funkvermitdungsstelle 11 uber 
eine Funkverbindung (radio frequency link) zwischen der 
Mobileinheit 14 und einer der Basisstadonen BSl, BS2, 
BS3, BS4, BS5 oder BS6, und die Nachrichtenverbindung 
12. Es ist selbstverstandlich, daB das zellulare Mobilfimk- 
10 netz 10 eine beUebige Anzahl von durch eine oder mehrere 
Nachrichtenverbindungen verbundenen und gleichzeidg mit 
vielen Mobileinheiten wie der Mobileinheit 14 konmiuni- 
zierenden Zellen reprasenderen kann. Weiterhin kann das 
zellulare Mobilfunknetz 10 verschiedene Technologien. wie 
15 "Advanced Mobde Phone Service" (AMPS) oder Vielfach- 
zugriff im Zeitmultiplexverfahren ("Time Division Muldple 
Access", TDMA) benutzen. 

Das zellulare MobilfunkneU 10 benutzt weiter zwei zu- 
satzliche Systeme. 
20 Ein modemes Ortungssystem 16 befindet sich an einem 
solchen Ort, daB die Ortungssignale 18 fiir die Mobileinheit 
14 empfangbar sind. Zum Beispiel kann das modeme Or- 
tungssystem 16 einen oder mehrere GPS (Global Posido- 
ning System)-Sateniten (nicht gezeigt) enthalten. 
25 Entsprechend Merkmalen der vorliegenden Erfindung ist 
ein Standortverfolgungssystem (location tracker system 
LTS) 17 in dem zellularen Mobilfunknetz 10 enthalten. Das 
LST 17 ist eine Computer mit einer Schnittstelle zu der 
Funkvermittlungsstelle 11 und den Basisstadonen BSl, 
30 BS2, BS3, BS4, BS5 und BS6. Nur als Beispiel wird das 
LTS 17 in Fig. 1 als mit den Basisstadonen BSl, BS2, BS3, 
BS4, BS5 und BS6 uber die Nachrichtenverbindung 12 und 
der Funkvennitdungsstelle 11 uber einen Bus 20 verbunden 
dargestellt. Der Bus benutzt ein gewohnliches Protokoll 
35 bzw. Benachrichdgungsschema wie SS7, X.25 oder ISDN. 
Wie im folgenden genauer beschrieben enthalt das LTS 17 
eine Datenbank 22 zur Speichenmg besdmmter Informado- 
nen fiir bzw. uber die Mobileinheit 14. Die Funkvermitt- 
lungsstelle 11 endialt weiter ein Fehlerprotokoll (24) zur 
40 Speichenmg von Fehlerinformadonen und eine Besucherda- 
tei (VLR) 25, wie unten genauer beschrieben. 

In Fig. 2 enthalt die Mobileinheit 14 eine iibliche Strom- 
versorgtmg 30, einen Sender/Empfanger (T/R) 32 und eine 
Benutzerschnittstelle 34. Die Strom versorgung 30 kann die 
45 Mobileinheit wahlweise in einen "Aus"-Zustand, in dem 
kein Strom von der Mobileinheit verbraucht wird, einen 
"An"-Zustand, in dem alle Komponenten der Mobileinheit 
mit Strom versorgt werden, oder einen Bereitschaftszustand 
(standby), in dem nur besummten Komponenten Strom zu- 
50 gefuhrt wird. die Mobileinheit jedoch noch Meldungen von 
der Funkvermitdungsstelle 11 empfangen und ihnen antwor- 
ten kann, versetzen. 

Die Mobileinheit enthalt eine Steuerung 36 und einen Po- 
sidonsanalysator 38. Die Steuerung 36 verwaltet viele der 
55 konvendonellen Funkdonen der Mobileinheit 14. Dariiber 
hinaus arbeitet die Steuerung 36 mit dem Posidonsanalysa- 
tor 38 und dem Sender/Empfanger T/R 32 zusammen, um 
Ortungssignale 18 zu empfangen und zu analysieren und ei- 
nen Standortcode an die Basisstation zu senden, die die 
60 Zelle, in der sich die Mobileinheit 14 befindet, versorgt, in 
diesem Fall die Basisstauon BS2. Der Standortcode kann 
eine geographische Koordinate (z. B. Breite, Lange, Hohe 
und Zeitverschiebung) sein oder eine andere Standortken- 
nung, wie weiter unten genauer diskudert. 
65 Wenn die Mobileinheit 14 im "An"- oder Bereitschaftszu- 
stand ist, fuhrt sie einen SiandortbereitsiellungsprozeB. (pro- 
vide location process) 40 wie in Fig. 3a aus. Im Schritt 42 
empfangt der Sender/Empfanger 32 Ortungssignale 18 von 
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einem modemen Ortungssysiem 16 und fuhrt die Signde 
dem Positionsanalysator 38 der Mobileinheit 14zu. In 
Schritt 44 analysiert der Positionsanalysator 38 die Ortungs- 
signale 18, bestimmt den Standort der Mobileinheit 14 (z. B . 
eine Koordinate) und fiihrt den Standort in Form eines Si- 
gnals Oder Codes dem Sender/Empfanger 32 zu. In Schntt 
46 sendet der Sender/Empfanger 32 den Standortcode zu- 
sammen mit dem die Mobileinheit 14 idenufizierenden Ken- 
nungscode uber die Funkverbindung (nicht gezeigt) zu der 
Basisstation BS2. Der Kennungscode entspricht emem ahn- 
Uchen, die Mobileinheit 14 identifizierenden und m der Be- 
sucherdatei 25 der Funkvermittlungsstelle 11 gespeicherten 
Code In Schritt 48 wartet die Mobileinheit 14 fiir erne vor- 
bestimmte Zeit (z. B. einige Minuten, wie fur die ZeUgroBe 
und die Verkehrsbeziehungen erforderlich), bevor sie den 
ProzeB 40 wiederholt. 
— Jedesmal, wenn die Basisstation BS2 einen Standort- und 
einen Kennungscode von der Mobileinheit 14 empfangt, 
ubermittelt sie sie uber die Nachrichtenverbindung 12 an 
das Standortverfolgungssystem LTS 17. Das Standortverfol- 
gungslystem i? speichert den Standort- und den Kennung- 
scode in der Datenbank 22. . • 

Wenn der Positionsanalysator 38 nicht m der Mobilein- 
heit 14 enthalien ist, kann altemativ, wie in Fig. 3b, das 
Standortverfolgungssystem 17 Standortinformauonen uber 
einen StandortermittlungspxozeB (get location process) er- 
halten. In Schritt 52 empfangen die Basisstauonen Bb2, 
BS4 und BS5 ein Signal von der Mobileinheit 14 und mes- 
sen dessen Starke. In Schritt 54 melden die Basisstationen 
BS2 BS4 und BS5 die gemessene Signalstarke zusammen 
mit dem Kennungscode an das Standortverfolgungssystem 
17 In ScHritt 56 leitet das Standortverfolgungssystem durch 
Triangulation aus diesen Signalen den Standort der Mobil- 
einheit 14 ab. In Schritt 58 warten die Basisstauonen BS2, 
BS4 und BS5 fiir eine vorgegebene Zeit, bevor sie den Pro- 
zeB 50 wiederholen. Wie bei dem Standortbereitstellungs- 
prozeB 40 speichert das Standortverfolgungssystem 17 den 
Standort- und den Kennungscode in der Datenbank 22. 
C Immer wenn die Funkvermittlungsstelle 11 mit der Mo- 
bileinheit 14 kommunizieren muB, z.B. urn einen Ausruf 40 
auszusenden, urn eine Mobilfunkverbindung mit der Mobil- 
einheit aufzubauen, fiihrt sie einen Mobileinheitssuchpn>zeIJ 
(mobile finder process) 60 wie in Fig. 4 aus. In Schntt 62 
fragt die FunkvermittlungssteUe 11 die Besucherdatei 25 ab, 
bestimmt den Kennungscode, der der Mobileinheit 14 ent- 
spricht, und fuhrt dann den entsprechenden Kennungscode 
dem Standortverfolgungssystem 17 zu. In Schritt 64 fragt 
das Standortverfolgungssystem 17 die Datenbank 22 ab. um 
den dem Kennungscode entsprechenden Standortcode aus- 
zulesen. In Schritt 66 gibt das Standortverfolgungssystem 
17 den entsprechenden Standortcode an die Funkvermitt- 
lungsstelle 11 zuriick. In Schritt 68 rtift die Funkvermitt- 
lungsstelle 11 dann die Mobileinheit 14 uber eine Basissta- 
tion d h die Basisstation, die den durch den Standortcode 
identifizierten Standort am besien versoxgt. Im vorhegenden 
Beispiel geschieht dies uber die Basisstation BS2. 

In Schritt 70 wird bestimmt, ob die Mobileinheit 14 aut 
den Ausruf von der Basisstation BS2 geantwortet hat. Wenn 
dies geschehen ist, wird Schritt 72 ausgefuhrt und eine nor- 
male Mobilfunkverbindung zwischen der Mobileinheit 14 
und der Funkvermittlungsstelle 11 uber die Basisstauon BS2 
aufgebaut. Wenn jedoch die Mobileinheit 14 nicht auf den 
Ausruf geantwortet hat, geht der ProzeB zu Schntt 74. In 
Schritt 74 wird die Mobileinheit 14 gleichzeitig uber die 
Basisstationen BSl, BS3, BS4 und BS5, deren fellen ^ 
der Basisstation BS2 angrenzen, ausgenifen. In Schntt 76 
wird bestimmt, ob die Mobileinheit 14 auf einen Ausnif ei- 
ner der Basisstationen BSl, BS3, BS4 und BS5 geantwortet 


hat Wenn dies so ist, wird der ProzeB mit Schritt 78 fortge- • * 
seizi, in dem das Fehlerproiokoll 24 der Funkvermittlungs-. 
steUe 11 eine erste Korrelationszahl (z. B. einen Zeitwert) 
und die Kennung der Basisstation, uber die urspriinglich - 
ausgenifen wurde, aufgezeichnet, sowie, welche der Basis- 
stationen angrenzender Zellen die Antwort aufgenommen 
hat (z. B. Basisstation BSl). In Schritt 80, der simultan mit 
Schritt 78 ausgefuhrt werden kann, wird eine nomiale Mo- 
bilfunkverbindung zwischen der Mobileinheit 14 und der 
Funkvermittlungsstelle 11 uber die Basisstation, die die 
Antwort aufgenommen hat, aufgebaut. 

Wenn in Schritt 76 bestimmt wurde, daB die Mobileinheit 
14 nicht auf den Ausruf geantwortet hat, wird der ProzeB mit 
Schritt 82 fortgesetzt. In Schritt 82 nimmt das Fehlerproto- 
koU 24 der Funkvermittlungsstelle eine zweite Korrelations- 
zahl die Kennung der Basisstation, die urspriinglich ausge- 
nifen hatte (z. B. Basisstation BS2), sowie einen Anzeiger 
fur eine nicht zustande gekommene Mobilfunkverbindung 
auf In Schritt 84, der simultan mit Schritt 82 ausgefuhrt 
werden kann, wird der Anrufer, der versucht, die Mobilein- 
heit 14 zu en-eichen, benachrichtigt, daB die Mobileinheit 
nicht erreichbar ist. 

Das Standortverfolgungssystem 17 kann mcht nur zur Be- 
stimmung der zum Ansprechen der Mobileinheit 14 geeig- 
neten Basisstation benutzt werden. sondem auch, um eine 
"tJberiagening" von Technologien zu ermogUchen. Zum 
Beispiel kann sich eine Basisstation BS2' zusammen mit der 
Basisstadon BS2 in der Zelle C2 befinden. Die Basisstauon 
BS2' benuut AMPS-Technologie, wahrend die Basisstauon 
BS2 CDMA-Technologie benutzt. Wenn die Funkvermiti- 
lungstelle 11 die Mobileinheit 14 ausrufen mochte, muBte 
sie mbgUcherweise zwei Ausnifsignale an beide Basissta- 
tionen BS2 und BS2' ubenniueln. Jedoch ermogbcht das 
Standortverfolgungssystem die Speichening eines Techno- 
logiecodes zusammen mit dem Standortcode oder Kennurig- 
scode Daher wird die FunkvermitUungsstelle auch uber die 
von der Mobileinheit 14 benutzte Technologic mfonmert 
und kann so die geeignete Basisstation auswahleii. 

Wie in Fig. 5 fuhrt die FunkvennitUungsstelle 11 pen- 
odisch einen SelbstauslegungsprozeB 100 durch. Der ProzeB 
beginni mit dem Schriu 102, in dem die FunkvemutUungs- 
stelle 11 ausgewahlte Konelationszahlen (z. B. Zeit und Po- 
sition) aus dem Fehlerprotokoll 24 ausUest. In Schntt 104 
werden die in Schritt 102 ausgelesenen KorrelaUonszahlen 
dem Standortverfolgungssystem 17 zugefuhrt das die ent- 
sprechenden Standortcodes aus der Datenbank 22 ausbest. 
In Schritt 106 analysiert die Funkvennittlungsstelle die Feh- 
ler zusammen mit den entsprechenden Standortcode^. In 
Schriu 108 fuhrt die FunkvermitUungsstelle erforderliche 
selbstauslegende Anpassungen oder Meldungen du^h. Bei- 
spiele solcher selbstauslegenden Anpassungen oder Mel- 
dungen werden unten beschrieben. 

Entsprechend Fig. 6 kann der SelbstauslegungsprozeB 
100 ein EchtzeitprozeB zur Bestimmung des opumalen 
"handover"-Schwellwerts zur Ausfuhning eines "handover 
von der Zelle C2 zu der Zelle CI sein. Am Anfang ist der 
"handover"-Schwellwert, d. h. die Distanz von der Basissta- 
uon BS2 nach der "handover" zu der basisstauon BSl er- 
folgt, ein Abstand HI (Fig. 1). Obwohl der Abstand HI dern 
geog^aphischen Mittelpunkt zwischen den Basisstauonen 
Isi und BS2 entspricht, braucht er aufgnind der Hochfre- 
quenzcharakteristika der Zellen C2 und CI doch nicht der 
optimale"handover"-Schwellwertzusein 

In Schriu 102 fragt die Funkvenmtt hingsstelle 11 die 
Korrelationszahlen ab, die den "handover von der Zelle C2 
an die Zelle CI betreffen, wie die ersten zweiten oben 
Teschriebenen Konelationszahlen. In SchnU 106 vergleic^^^^ 
die Funkvermittlungsstelle 11 die KorrelaUonszahlen mit 
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der Gesamtanzahl versuchter "handovers" von der Zelle C2 
zu der Zelle CI, urn einen Datenpunkt PI zu erzeugen. Der 
Datenpunkt PI zeigl einen Fehlerprozentsalz El an, der den 
Anteil von fehlgeschlagenen "handovers" wiedergibt, wenn 
•der "handover"-Schwellv^ert bei dem Abstand HI isl. Urn 5 
den Anteil fehlgeschlagener "handovers" zu reduzieren, 
weist in Schriit 108 die Funkvermittlungsstelle 11 die Basis- 
station BS2 an, ihren "handover"-Schwellwert auf emen 
neuen Abstand H2 zu verringem. Wenn der Selbstausle- 
gungsprozeB 100 ein zweites Mai ausgefiihrt wird. erzeugt lO 
er einen Datenpunkt P2, der einem zweiten Fehlerprozent- 
salz E2 entspricht. 

SchlieBlich wird, wahrend der SelbstauslegungsprozeB 
weiter ausgefuhrt wird, ein akzeptabler Fehlerprozentsalz 
E(min) erreicht und ein optimaler "handover" -Schwellwert 15 
H(opt) bestimmt. Daniber hinaus v^^ird der optimale "hando- 
ver"-Schwellwerl eine dynamische GroBe. D.h., daB, wenn 
der optimale "handover"-Schwellwert H(opt) sich aufgrund 
von Anderungen in der Umgebung (z. B. wenn mehrere 
neue Reklameiafeln nahe der Grenze zwischen den Zellen 20 
C2 und CI aufgestelll werden) andert, der Selbstausle- 
gungsprozeB 100 den optimalen "handover" -Schwellwert 
entsprechend neu berechnen und anpassen wird. Wenn der 
akzeptabler Fehlerprozentsalz E(niin) nicht erreicht werden 
kann, kann der SelbstauslegungsprozeB altemativ das ent- 25 
sprechende Personal durch Selzen eines Alarmsignals be- 
nachrichtigen. Es ist selbstverstandlich, daB der selbstoi^ga- 
nisierende ProzeB iiber die Bestimmung des optimalen "han- 
dover" -Sch well werts H(opt) zwischen zwei CDMA-Zellen 
C2 und CI hinaus auch zur Bestimmung des optimalen 30 
"handover"-Sch well werts fur zwei uberlagerte 2:ellen be- 
nutzt werden kann. 

Die Bestimmung des optimalen "handover" -Sch well- 
werts zwischen zwei Zellen ist nur einer der Selbstausle- 
gungsprozesse, die benutzt werden konnen. Ein anderer sol- 35 
Cher ProzeB kann benutzt werden, um eine Hochfrequenz- 
karte jeder Zelle zu bestimmen, wobei die Schwachstellen in 
jeder Zelle genau festgestellt werden. Wenn irgend ein Er- 
eignis, wie der Bau eines neuen Gebaudes, die Hochfre- 
quenzkarte der Zelle verandert, wird die Funkvermittlungs- 40 
stelle daher auf die Veranderung aufmerksam und kann Kor- 
rekturmaBnahmen durchfuhren oder eine bestimmte Art von 
Meldung absetzen, um das Problem zu kennzeichnen. 

Durch Benulzung des Selbstauslegungsprozesses 100 
kann die Funkvermittlungsstelle 11 eine Echtzeit- Bestands- 45 
lisle von Sachen bder Gegenstanden bereitstellen. Zum Bei- 
spiel kann eine Fahrzeugflotle mit Mobileinheiten ausgestat- 
let werden. Die Funkvermittlungsstelle fiihri dann eine Be- 
standsliste aller Fahrzeuge einschlieBlich ihres Standorls, 
der laufend aktualisiert wird. Daniber hinaus kann das Fahr- 50 
zeug einen Zustand melden. Zum Beispiel konnte jedes 
Fahrzeug seine Fracht, seinen Kraftstoffstand oder andere 
Zustandsmerkmale ubertragen. 

Eine weitere Anwendung der Funkvermittlungsstelle 11 
und des Selbstauslegungsprozesses 100 besteht darin, verlo- 55 
rene, gestohlene oder entfemte Gegenstande oder Dinge zu 
verfolgen. Als ein Beispiel kann die Funkvermittlungsstelle 
11 ein Mobilfunktelefon. das fest in ein Auto eingebaut ist, 
und damit das Auto in ihrem Versorgungsbereich lokalisie- 
ren. Wenn das Auto gestohlen wird, kann die Funkvermitt- 60 
lungsstelle 11 das Auto finden, indem es das Mobilfunktele- 
fon lokalisiert, 

Als anderes Beispiel kann ein entfemtes Instrument wie 
eine chirurgisches Skalpell femgesteuert werden. Aufgrund 
der Fahigkeit eines erfindungsgemaBen Systems sehr ge- 65 
naue Standortkoordinaten zu erhallen, konnte ein Arzi mil 
einem ersten Skalpell, an das eine Mobileinheit angebracht 
ist, durch Bewegung des ersten Skalpells ein zweites Skal- 


pell femsteuem. Daher konnte bei Benutzung in Verbindung 
mit einer Art von Videokonferenz ein Arzt chirurgische Ein- 
griffe aus der Feme ausfiihren oder dazu anleiten. 


Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ausrufen einer Mobileinheit (14) in 
einem zellularen, mehrere Zellen (CI bis C6) enthal- 
tenden Mobilfunknelz (10), das folgende Schritte auf- 
weist: 

Empfang eines Signals, das den Standort der Mobilein- 
heit (14) in dem zellularen Mobilfunknelz (10) anzeigt, 
Auswahl einer der Zellen des zellularen Mobilfunknel- 
zes (10), die den angezeigien Standort bedient, und 
Ubertragung eines Ausrufs fiir die Mobileinheit (14) 
von der ausgewahllen Zelle. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Auswahlschritt beinhaltet, daB basierend 
auf dem angezeigien Standort der Mobileinheit be- 
stimmt wird, welche der Zellen (CI bis C6) die Mobil- 
einheit (14) am besten bedienen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB es zusatzlich nach dem Empfangsschritt das 
Speichem des„. angezeigien Standorls in einer Daten- 
bahkl22) beinhaltet. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Auswahlschritt das Abfragen des Standorls 
aus der Daienbank (22) enthalt. 

5. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Daienbank abgesondert von einer Funkver- 
mittlungsstelle (MSG) (11) des zellularen Mobilfunk- 
netzes (10) lokalisiert ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nel, daB es den Empfang eines ersten Kennungscodes, 
der die Mobileinheil (14) ideniifiziert, beinhaltet. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
nel, daB es den angezeigien Standort zusammen mit 
dem ersten Kennungscode in einer Daienbank (22) 
speichert. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Auswahlschritt das Abfragen des ange- 
zeigien Standorls yon der Daienbank (22) durch Benut- 
zung eiiies zweiten, dem ersten entsprechenden Ken- 
nungscodes beinhaltet. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bestimmt wird, ob die Mobileinheit (14) auf 
den Ausruf antwortet. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB von weitere Zellen (CI bis C6) ausgerufen 
wird, wenn eine Antwort auf den Ausruf von der aus- 
gewahllen Zelle aus nicht empfangen wird. 

1 1 . Verfahren nach Anspmch 9, dadurch gekennzeich- 
nel, daB ein Fehlerprolokoll (24) aktualisiert wird, 
wenn eine Antwort auf den Ausruf von der ausgewahl- 
len Zelle nicht empfangen wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nel, daB die Starke des Signals den Standort der Mobil- 
einheil (14)-anzeigt. 

13. Verfahren zur Bereitstellung von Informationen 
uber den Standort einer Mobileinheil (14) zur Benut- 
zung durch eine Funkvermittlungsstelle (MSG) (11) ei- 
nes zellularen Mobilfunknetzes (11), aufweisend die 
Schritte: 

Empfang von mindestens einem Onungssignal (18) 
von einem modemen Ortungssystem (16) durch die 
Mobileinheil, Bestimmung des geographischen Stand- 
orls der Mobileinheit (14), und Ubermittlung eines 
Standoricodes. der fur die Funkvermittlungsstelle (14) 
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dengeographischenSmndonda^^^^^^ 
14 Verfahren nach Anspruch U, oaumv, b 
zeichnTu daB die^ehritte.Empfang, Bestimmung und 
SeSufginvorbesmmntenZeitabstandenw,eder- ^ 

holiwerden. Hadurch cekenn- 

,15. Verfahren nach Anspruch J «ladu^h g 
• zeichnel, daB das Onungssignal (18) em GPb lui 
Positioning System)-SatelUten-S.^al 
16. Verfahren nach ^nspnich 13 dadurch g 

:r£nr..SLrn«Brdes.nu^ 

* ^ Ia^r Hpr FunkvermitUungssteUe (11) ein me 

fg^tST'nach Anspruch 13. ^^^^^^^^ 
zeictaet. daB der Standortcode von einer mit der Fm^ 
veSngsstelle (U) vexbundenen Bas.sstauon (BSl 

^^'^SrrrD-STg einer Selbstausle^ 
gung I^Sn zellularcn Mobilfunknetz. enthaliend 

die Schriite: ota„dort einer Mobileinheil (14) 

^^^'"^!!riL^^s rstluinerBasisstation.(BSl 75 

tion an die Mobileinneiui'*^ Antwort der 

&d;t.rr^^^^^^^^ 

re£:S;'sSng des zellularen Mobilfunknetzes (10) 
Tv^r. nach Anspruch 20 dadurch geken^ 

^srsrurSKr^s-^^^ 

SSsSSel;; Sr D^tenbank (22) gespeichert 

9^ Verfahren nach Anspruch 22. dadurch gekenn- 
Vl^nlt^ di Fehlerprotokoll (24) analysiert wird, 45 
STm angeJSigten Standort und Kennung- 

-^^an^ov^^^^^ ^° 
^^sSen'r^eT^euSrn Mobilfunkneues (10) zu 

S^'viSn nach Anspruch 19, dadurch gekenn^ 
2ic^t1SdasFeWerprotokon(24)- 
einBenachrichtigungssignalerzeugiwird. 

26 V^ahren zum Fuhren einer dyn^fj.^" 
JumdSste von einer oder mehreren beweghchen Sa- 
Tn. Seinen Posiuonsanalysator (38) und ejne^^^ 
der (32) aufweist oder aufweisen, enthaliend die ^ 

iS^g n^ndesjens ^^O.^^ ^S^^l 

Ss^^TcMeS^^^^^^^^ 

den Sender (32). dadurch eekenn- 65 

27 Verfahren nach Anspruch 26, dad^r'^n 

Uber den Sender (32) Ubemutteli wird. 


28 Svstem zum Ausrufen einer Mobileinheil (14) 
eineSlarenMobilfunkneU (10) enthaliend MU^^ • 
zum B^pfang von Signalen. die den Siandort der Mo- 
bileitSTu (14) innerhalb des zellularen Mobilfunknet- 
Ss S) anzeigen. Miliel zur AuswaW einer der ZeUen 
iuularen Mobilfunkneues (10), die den angezeig- 
S SS^bedienl, und Mitiel zur Ubermittlung ernes 
AusnS fur dieMobileinheit (14) uber die ausgewahlle 

5^" Svsiem nach Anspruch 28, dadurch gekemizeich- 

pinheil(14)ambestenbedienenwud. 
30 Sysim nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich- 
net STscin. Daienbank (22) zur Speicherung des 
angezeigienSiandortsauf^^^^^^^ gekennzeich- 
SrNllSzrrrSflt^SezeigfenSiandons 

rSSn^A^Jr^S dadurch gekennzeich 

SeSten Standorts zusammen nui dem ersten Ken 
nungscode aufweist. gekennzeich- 

Kennungscodes enihalien gekennzeich- 
-^S Svstem nach Anspruch 28, daaurcn gc^^^i 
Set dS ^Miliel aufweist, urn zu besummen, ob die 
Mobileinheil (14) dem Ausmf aniwoneu 

net, dab es ^i^^*^^ auszurufen, wenn kerne Ant- 

Basissiationen fur die Verbmdung mil der Momie 
(14) auszuwahlen. gekennzeich- 
40. System nach Anspruch 39, dadure g p^^^l 

net, daB die F^^n^^^T' nn n 2m Sllularen Mobil- 
lokoU (24) zur ^l^^f'^'f^^^^'^T^n.n Analysa- 

aufweist. Rf^reitsiellung von Standorunfor- 


• DE 198 03 960 A 1 ^ 


funknetz (10), enlhaltend 

Mittel zuin Empfang von mindesiens einem Ortungssi- 

gnal (18), . ^. . u 

Mittel zur Bestimmung des Standortes der Emnchtung 

und ^ 
Mittel zur Ubermittlung des Standortes zur Benutzung 
durch_eine FunkvermiUlungsstelle (11) des zellularen 
Mobilfu'nknetzes'(l0)* 

42. Einrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Einrichtung wiederholt Ortungssi- 10 
gnale (18) empfangt, seine Standortinformation aktua- 
lisiert und die aktualisierte Standortinformation iiber- 
mittelt. 

43. Einrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Ortungssignal (18) ein GPS (Global 15 
Positioning System)-Satelliten-Signal ist. 

44. Einrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJB das Ortungssignal (18) von einer oder 
mehreren Basisstationen (BSl bis BS6) des zellularen 
Mobilfunknetzes (10) erzeugt wird. 20 

45. Einrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Mittel zur Ubermittlung auch einen 
Kennungscode fiir die Mobileinheit (14) iibermitteln. 

46. Einrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Ubermittlung des Standorts 25 
eine mit der FunkvermitUungsstelle (11) verbundene 
Basis station benutzt. 

47. System in einem zellularen Mobilfunknetz (10). 
das einen SelbstauslegungsprozeB ausfuhren kann, enl- 
haltend Mittel zum Empfang und zur Speicherung ei- 30 
nes Standortcodes, der den Standort der Mobileinheit 
(14) reprasentiert, Mittel zur Auswahl einer Basissta- 
tion aus dem zellularen Mobilfunknetz (10), um ein Si- 
gnal an die Mobileinheit (14) zu senden und ein Fehler- 
proiokoll (24) zur Speicherung der Antwort oder des 35 
Fehlens der Antwort der Mobileinheit (14) auf das Si- 
gnal. . 

48. System nach Anspruch 47, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mittel zum Empfang und zur Speicherung 
auch einen Kennungscode empfangen und speichem. 40 

49. System nach Anspruch 48, dadurch gekennzeich- 
net, daB es eine Datenbank (22) zur Speicherung des 
Standortcodes und des Kennungscodes aufweist. 

50. System nach Anspruch 49, dadurch gekennzeich- 
net, daB es Mittel zur Analyse des Fehlerprotokolls 45 
(22) durch Correlation des Fehlerprotokolls (24) mit 
dem Standortcode und dem Kennungscode aufweist. 

51. System nach Anspruch 47, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mittel zum Empfang und zur Speicherung 
auch einen Technologiecode empfangen und speichem. 50 

52. System nach Anspruch 47, dadurch gekennzeich- 
net, daB es Mittel zur Analyse des aktualisierten Feh- 
lerprotokolls (24) und zur davon abhangigen Auswahl 
eines "handover"-Schwellwertes aufweist. 

53. System nach Anspruch 47, dadurch gekennzeich- 55 
net. daB es Mittel zur Analyse des aktualisierten Feh- 
lerprotokolls (24) und Erzeugung eines Benachrichti^ 
gungssignals aufweist. 

54. System zum Fiihren einer Bestandsliste von einer 
Oder mehreren Sachen. bei dem jede Sache einen Posi- 60 
tionsanalysator (38) und einen Sender (32) zur Uber- 
mittlung eines Standortcodes und einer Kennung zur 
Identifikation der Sache aufweist, enlhaltend einen 
Empfanger zum Empfang des Standortcodes und der 
Kennung und eine Datenbank zur Speicherung des 65 
Standortcodes und der Kennung. 

55. System nach Anspmch 53, dadurch gekennzeich- 
net, daB jede Sache einen Slatuscode erzeugt. der den 


Status der Sache kennzeichnet, so daB der Sender den 
Statuscode mit dem Standortcode und der Kennung 
iiberniitteln kann. 
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